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乘用车车身试验舱加速腐蚀试验方法 

1 范围 

本标准规定了乘用车车身试验舱加速腐蚀试验的试验对象、试验设备仪器，试验步骤、检查评

价及试验报告等的要求。 

本标准适用于乘用车车身结构、车身材料和防腐工艺设计的耐腐蚀性能验证；新的车身抗腐蚀

材料、工艺性能验证；以及对车身防腐性能的质量控制等。 

商用车等其他车型可参照本标准执行。 

2 规范性引用文件 

下列标准对于本文件的应用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改（不

包括勘误内容）或修订版均不适用于本规范，但鼓励根据本规范达成协议的各方研究使用这些文件

最新版本的可能性。 

GB/T 8166 缓冲包装设计方法 

GB/T 10587盐雾试验箱技术条件 

JJF 1101 环境试验设备温度、湿度校准规范 

QC/T 732 乘用车强化腐蚀试验方法 

ISO 554Standard atmospheres for conditioning and/or testing; Specification 

标准气候条件规范 

ISO 1514Paints and varnishes - Standard panels for testing 

色漆和清漆试验用标准板 

ISO 2808Paints and varnishes - Determination of film thickness  

色漆和清漆漆膜厚度的测定 

ISO 9227Corrosion tests in artificial atmospheres Salt spray tests 

人造气氛腐蚀试验盐雾试验 

ISO 17872Paints and Varnishes - Guidelines for the introduction of scribe marks 

through coatings on metallic panels for corrosion testing 

色漆和清漆腐蚀试验用金属板涂层划痕标记导则  

SAE J2329 Categorization and properties of low-carbon automotive sheet steels 

汽车用低碳薄钢板的种类和特性 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 
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3.1 试验舱腐蚀强度 

指按照本标准的试验条件，空载条件下在试验舱指定区域放置标准板，运行七个试验循环后，

标准板的质量损失。 

3.2 车身腐蚀强度 

指按照本标准的试验条件，在试验车身指定区域安装标准板，运行指定试验循环后，标准板的

质量损失。 

4 试验对象 

试验对象为总装前油漆车身总成。建议在允许的情况下装配尽可能多的密封零部件，提高车身

密封效果。 

4.1 试验车身 

进行试验舱加速腐蚀试验的车身为包括车体、开闭件及零部件安装支架的车身总成，需完成所

有的涂装、涂胶及注蜡等表面防护工序，涂层颜色优先选择白色或浅色。车身外观及功能完好，无

漆面划伤、部件变形及生锈等情况发生。试验车身材料、车身结构及防腐工艺符合设计制造要求。 

4.2 密封零部件 

为保证车身的密封效果及试验中开闭件的锁止，试验前应在车身上安装相应的密封零部件。根

据试验车身实际装配情况，包括但不限于车门把手，车门锁，行李箱锁，水切，风挡玻璃，车门防

水膜，密封条，堵盖等。进行多轮试验的同款车身每轮试验安装的密封零部件应保持一致。 

5 试验设备及工装  

试验所需的腐蚀试验舱需使试验过程中的各项条件得到满足、控制和监控。试验舱技术要求见

附录A。 

车身腐蚀试验工装分为台车和台架两类。台车用于移动并承载试验车身进行腐蚀试验；台架用

于检查试验结果时旋转车身，观察腐蚀现象并倾倒车身内腔可能积存的溶液。 

台车随车身在试验舱内完成腐蚀试验，必须耐循环试验腐蚀，并且不与试验车身产生电化学反

应。台车支撑点应可调，稳定支撑车身，适应不同尺寸车型试验。 

台架具有旋转定位机构，可按不同角度旋转车身并定位。 

台车与台架均需表面进行防护，避免与试验车身发生磕碰。 
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6 试验仪器  

进行车身试验舱加速腐蚀试验一般需要以下仪器及辅助用品。 

6.1 涂层测厚仪：可显示三位有效数字，用于测量车身涂层厚度； 

6.2 涂层划线器：刀刃宽度按主机厂要求或按ISO 17872，用于试验前在车身特定区域划线； 

6.3 游标卡尺：精度0.1mm，用于测量划痕扩蚀宽度； 

6.4 腐蚀标准板：规格为SAE 1008-1010，按SAE J2329，用于测量车身及试验舱腐蚀强度； 

6.5 玻璃干燥器：用于存放腐蚀标准板； 

6.6 电子天平：精度0.0001g，用于称量腐蚀标准板； 

6.7 电子称：精度0.1g，用于称量化学品； 

6.8 浓度计：精度0.002，用于测量氯化钠溶液浓度； 

6.9 滴定仪：用于分析氯化钠溶液浓度；  

6.10 电导率仪：精度0.1μs/cm，用于测量纯水电导率； 

6.11 pH计：精度0.1，用于测量试验用盐水pH； 

6.12 温湿度计：温度精度1℃，湿度精度1%，用于测量实验室环境温度湿度； 

6.13 内窥镜：满足观察记录要求，用于观察记录车身内腔腐蚀情况； 

6.14 相机：满足记录要求，用于拍照记录试验结果； 

6.15 塑料量筒：规格100ml，用于测量试验舱盐雾沉降率； 

6.16 烧杯等玻璃器皿：用于配置试验溶液。 

7 试验溶液 

试验用氯化钠溶液需满足9.1.1要求，溶液配制及pH调整方法按照ISO 9227执行。收集的试验

溶液不能重复使用。 
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8 试验步骤  

8.1 试验概述 

8.1.1 试验程序 

车身试验舱的加速腐蚀试验分为三个阶段：中性盐雾段、标准气候段及恒温恒湿段。各阶段转

换温湿度的时间控制在（30-60）min范围内。 

1) 中性盐雾 

中性盐雾段温度设定为（35±2）℃，试验时间 4 小时，NaCl 溶液的重量百分比浓度为

（5±0.5）%，pH 值为 6.5-7.2。试验舱内盐雾沉降率为（5±1）ml/（h•80cm2）。具体

要求按照 ISO 9227 执行。 

2) 标准气候 

标准气候段温度设定为（23±2）℃，试验时间 4 小时，相对湿度为（50±5）%。具体要

求按照 ISO 554-23/50 执行。 

3) 恒温恒湿 

恒温恒湿段温度设定为（40±2）℃，试验时间 16 小时，相对湿度>95%。采用非冷凝方

法。 

根据上述设定，试验舱单独一个循环（24h）的温湿度与时间的关系如图1所示。图中虚线部

分斜率可根据需要进行调整。 

图1：车身腐蚀试验舱试验程序 

8.1.2 试验周期 

应根据委托方的试验目的、内容和要求而定，推荐试验时间不低于28个循环。 
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8.1.3 检查周期 

至少每七个循环在标准气候下检查一次车身腐蚀情况并记录。 

8.2 试验前准备 

8.2.1 车身运输及清洗 

1）车身运输：运输前车身装配所有的密封零件，进行可靠的缓冲包装并在运输车辆上固定牢

固，避免运输途中车身滑动、摇摆、磕碰、跌落等造成表面损伤。缓冲包装方法可参照GB/T 8166

执行。 

2）车身清洗：车辆运输到试验场地后为除去灰尘应进行清水清洗，清洗时不使用洗涤剂，清

洗后应及时将车身烘干。 

8.2.2 车身外观及膜厚检查 

委托方按照第四章要求确认试验车状态，要求车身各相关部件的外观及功能完好，无漆面划伤、

部件变形及生锈等。按照ISO 2808规定测量车身涂层膜厚，检查记录表格见附录B。如试验车身不

满足要求，则应更换符合要求的车身或标记缺陷位置并与试验方沟通确认。 

8.2.3 车身密封 

试验车身除了装配密封零件外需根据整车装配要求采用密封材料完成总成密封，确保油漆车身

密封效果接近整车装配后状态。推荐方案如下： 

a) 驾驶室内所有安装孔均密封； 

b) 三厢车行李箱与乘员室之间用高阻透防锈膜隔开； 

c) 发动机舱内除水箱、上下横梁外的所有孔均密封； 

d) 发动机盖内板 80%面积的孔密封； 

e) 前后防撞梁和所有沥液孔不密封； 

f) 车身底部所有安装孔均密封；需要装配堵盖的工艺孔均安装堵盖；没有堵盖的工艺孔不

密封； 

g) 工艺孔密封材料：丁基胶片或 3M 胶片； 

h) 车窗密封材料：高阻透防锈膜+3M 胶带+MS 胶方案密封。 

8.2.4 车身划线 

在试验车身车门上部分用涂层划线器（见6.2）刻划不相交水平线和垂直线，划线方法按委托

方要求或执行ISO 17872规定。 
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8.2.5 安装标准板 

试验过程中一般放置车身腐蚀强度标准板计量试验车身特定区域的腐蚀强度。为了便于分析腐

蚀产生原因，委托方可随车身同时进行涂装工艺标准板腐蚀试验。 

1）车身腐蚀强度标准板 

按照附录B要求安装满足7.3要求的腐蚀标准板，至少每七个循环测量一次标准板腐蚀强度。 

2）涂装工艺标准板（选做） 

在符合ISO 1514 要求的样板上实施与试验车身指定区域相同的涂装工艺，制做涂装工艺标准

板，划线方法与车身划线方法一致。 

8.2.6 试验舱温湿度校准 

每次试验前按照JJF 1101标准规定对试验舱进行温度和湿度自校准。 

8.2.7 压缩空气清洁状况检查 

每次试验前应检测压缩空气清洁状况。检测方法：在白色纱布上喷气后目视或放大镜无黄色黑

色污点则合格。 

8.3 试验运行中要求 

8.3.1 试验舱 

试验过程中试验舱按照8.1.1要求运行。 

8.3.2 车身放置 

试验车身置于试验舱中心台车上，每7个循环更换车头在舱内的方向（旋转180度），以保证车

身左右两侧腐蚀均匀。每七个循环检查车身腐蚀情况时将车身置于试验舱外台架上沿长轴左右旋转，

倾倒车身积存溶液。 

8.3.3 试验中检查 

试验过程中至少每周进行一次检查；内容包括腐蚀类型（涂层/基体腐蚀），腐蚀形态（表面/

边缘腐蚀），腐蚀等级，划线扩蚀宽度，腐蚀发生及扩展时间等。检查范围包括： 

a) 车身内外表面，观察并记录首次发生腐蚀的问题点及腐蚀扩展状况； 

b) 车身内腔，取下密封材料或密封零件，使用内窥镜观察车身内腔腐蚀情况。为保证密封

效果，取下的密封材料不能再次使用。 

c) 车身划痕，按照委托方试验方法要求测量划痕扩蚀宽度及起泡现象。 
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d) 车身腐蚀标准板，每周取一片腐蚀标准板测量质量损失，腐蚀量检测方法按ISO 9227-

2012盐酸法。 

e) 车身涂装标准板，按照委托方试验方法要求测量划线扩蚀宽度及起泡现象。 

试验过程中检查时间不超过60分钟。 

8.3.4 异常情况处理 

试验过程中出现设备故障、断电等异常情况时，处理措施如下： 

（1）样车处于标准气候阶段 

如设备可维持标准气候条件，将车身处于标准状态下，记录超出时间。设备正常后可继续进行

下一阶段恒温恒湿试验。 

（2）样车处于中性盐雾阶段 

如设备可维持标准气候条件，清洗试验舱壁及车身，将车身处于标准状态下，记录标准状态

时间。设备正常后继续进行中性盐雾试验并按顺序进行后续标准气候阶段试验。 

（3）样车处于恒温恒湿阶段 

如设备可维持标准气候条件，清洗试验舱壁及车身，将车身处于标准状态下，记录实施标准

状态时间。设备正常后继续进行恒温恒湿试验并按顺序进行后续中性盐雾阶段试验。 

出现任何一种异常情况均需及时与委托方沟通并在试验报告中注明。 

如不能尽快使样车处于标准气候条件下，需与委托方确认试验是否继续进行。 

8.4 试验后要求 

8.4.1 腐蚀试验后检查评价 

将试验车身置于台架上，旋转车身使携带溶液尽量流出；用清洁流动水清洗车身表面并吹干；

按照8.3.3要求进行腐蚀检查并记录。 

8.4.2 试验车身拆解要求 

腐蚀试验后车身尽快拆解，拆解开始时间不能超过试验后一周。 

车身拆解方法：沿纵向切开车身后只拆解其中一半，所有钣金需拆到单件为止，以便观测接触

面的锈蚀情况。同时观察车身纵梁、地板纵梁、门槛纵梁、A柱、B柱、C柱等车身内腔、考察内腔

电泳质量及锈蚀情况。 

根据腐蚀的零部件属性及其暴露环境，确定腐蚀的类型（点腐蚀、缝隙腐蚀、电偶腐蚀等）及

其产生的原因。查看变形、开裂等其他问题，并予以记录。 

针对车身的A,B,C柱及门槛、前纵梁、空气室等空腔进行切割。每一个空腔必须打开，查看内

部腐蚀状况；每一个粘合处及金属卷边必须打开；每一个焊点都必须用电钻打开，查看腐蚀情况，

查看密封胶状况，同时判断涂装工艺是否存在问题。 
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附录A 

车身腐蚀试验舱技术要求（规范性附录） 

1．概述  

试验所需的永久性安装设备需使试验过程中的各项条件得到满足、控制和监控。 

2．试验舱材料 

试验舱内与盐溶液和盐雾直接接触的材料不应与盐溶液和盐雾起化学反应，不直接接触的部分

必须是能耐本标准规定的循环试验腐蚀并且不影响试验结果的材料。 

3．控制系统 

控制系统一个可编程的温度、湿度调节系统，良好的空气内循环系统保证试验过程中的各项条

件能得到满足、控制和监控。试验过程中应连续不断地监控试验箱的湿度和温度水平，保证试验舱

的温度和湿度在容差范围内。控制系统应具有数字显示功能和程序控制功能，能够控制盐雾的喷雾

时间与喷雾流量，能够显示流量的数值，并能在喷雾后控制恒定的温度湿度的保持时间。能够查找、

存储程序，具有足够的程序存储空间。具有故障报警和故障自诊显示功能。 

温度湿度控制系统按照JJF 1101进行温度湿度校准，至少每六个月校准一次。设备装备温度湿

度调节、显示及自动记录装置。 

4．喷雾及清洗系统 

喷雾系统由压缩空气供给器、盐水槽、盐水定量控制装置和多个喷雾装置组成。当用压缩空

气雾化盐溶液时应满足下列条件： 

a) 压缩空气进入雾化器之前应干燥并完全滤除油污、尘埃等杂质。检测方法：在白色纱布

上喷气后目视或放大镜观察，无黄色黑色污点。 

b) 压缩空气加热到不低于工作温度； 

c) 充分加湿，喷雾出口处空气相对湿度不低于85%； 

d) 压缩空气的压力应能在（70～170）KPa范围内调节，并保持稳定。 

喷雾压力与饱和塔水温关系见表1。 

表 A.1 盐雾喷雾压力与饱和塔水温对照表 

喷雾压力(kPa) 饱和塔水温度 

70 45 

84 46 

98 48 
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盐水槽具有过滤盐溶液装置，避免固体物质堵塞喷嘴。盐水槽具备一定时间内自动补加盐溶液功能。 

喷雾装置：盐水通过盐水定量泵传送，经由压缩空气在喷嘴处直接雾化，盐水定量泵可相互独

立控制流量。盐雾沉降量连续可调，20套以上盐雾收集装置。为了防止试验过程中盐水中杂质堵塞

喷嘴，每个喷头需要装有可替换滤芯。 

试验舱内应配备至少10个可移动、压力流量可独立控制的喷雾器；喷雾器的位置应根据试验车

身的尺寸、体积来确定；车底部喷头设计为可旋转式喷淋头。 

喷雾器产生的盐雾应微小分散，不直接喷射到试验样车上。 

盐雾沉降量满足8.1.1试验流程控制要求，至少每六个月校准一次。盐雾沉降率测试方法按照

GB/T 10587。因车身腐蚀试验舱容积超过10m3，测试点至少13个，布置位置见图A.1： 

图A.1 盐雾沉降率测试点布置 

清洗系统：试验舱内壁设有多组淋水喷头，在中性盐雾段过渡到标准气候段时自动清洗试验舱

壁或试验结束对箱壁进行清洗，该步骤能够编程至试验程序中自动运行。 

饱和塔需预留校准接口，对温度传感器进行校准，至少每六个月校准一次。 

5．纯水系统 

试验舱内配备高效率制备纯水设备，以满足试验过程中大量用水的需求；纯水电导率<5 

µs/cm。 

6．结构及外观 

试验容积需保证试验车身边缘处距离试验舱壁至少30cm，距离试验舱顶至少50cm，确保舱

内顶部和内壁以及其他部位的冷凝液不滴落到试验样车上，试验舱内壁清洗水不溅落到试验样车上。 

舱门应密封可靠，不应漏气和有盐雾、水汽溢出 

除雾装置：试验舱内设置快速除雾装置，通过管道连接舱外专门设计的腐蚀性废弃收集装置，

统一处理。 

车身进出导向固定装置：车身进出试验舱有标志性醒目导向标识，及安全距离固定锁死装置 

试验舱门：双开门结构，舱门材料与舱体保持一致。门与舱体、门与门之间缝隙采用双层密封

条，确保舱体内部密封性能；具有保护装置，可从内部打开，防止人员被反锁室内； 

试验舱外观涂镀层应平整光滑、色泽均匀，不得有露底、起泡、或擦伤痕迹。 

7．试验舱腐蚀强度 

试验舱各位置腐蚀强度需维持在容差范围内，保证不同设备为不同样车提供一致的加速腐蚀环
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境。试验舱腐蚀强度可通过调节试验参数进行调整。 

试验舱腐蚀强度待重复试验验证后提出容差范围，目前试验正在进行中。 

8．使用条件等其他要求 

试验舱使用环境条件、供电条件、安全和环境保护等要求按GB／T 10587的规定执行。 
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附录B 

试验样车腐蚀片挂载要求（资料性附录） 

7试验样车腐蚀片挂载要求 

试验样车腐蚀标准板挂载因符合试验车辆的实际使用工况， 

a 试验员在整个挂载标准板的过程禁止直接用手触碰，须佩戴干净的橡胶手套。 

      b 标准板实验前应使用酒精或丙酮进行表面清洗，去除表面的油污。 

 c 用于固定标准板的工装和螺栓必须是惰性材料，如尼龙等。 

      d 标准板固定状态为垂直 90°角，标准板左右与其余腐蚀标准板和固定板之间需要保持 5mm

的间隔（见图 1-1 和 1-2），以用于放置接触性腐蚀，导致腐蚀量失衡。 

      e 每个安装位置每 7 个周期需要从左右各取下一片腐蚀标准板，进行腐蚀量损失测量。 

f  标准板安装数量要求如下 
表B.1车身腐蚀标准板检测数量要求 

循环数 每个安装位置标准板数量 
7 2 
14 4 
21 6 
28 8 

 

 
图 B.1 标准样板主视图 

 
图 B.2 标准样板安装测试图 
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试验样车安装标准板位置 

车辆前后左右车门腰线部位、车辆前后左右翼子板部位和车辆左右顶盖部位。 
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附录B 

车身腐蚀试验常用原始记录单（资料性附录） 

表B.1 为车身涂装外观质量检查表。 

表 B.1  车身涂装外观质量检查表 

区域\项目 外观 厚度 照片 是否符合要求 

机盖     

车顶     

左侧围     

右侧围     

左前门     

左后门     

右前门     

右后门     

后背门     

 

表B.2 为密封胶质量检查表。 

表 B.2  密封胶质量检查表 

区域\项目 外观 涂覆范围是否符合 照片 是否符合要求 

机舱     

前地板     

后地板     

 

表B.3 为车身底涂胶质量检查表。 

表 B.3  车身底涂胶质量检查表 

区域\项目 外观 涂覆范围是否符合 厚度 照片 是否符合要求 

前地板      

后地板      
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表B.4 为车身腐蚀等级评价表。 

表 B.4  车身腐蚀等级评价表 

序号 零部件名称 
腐蚀等级 

第 1 周 第 2 周 第 3 周 第 4 周 

1 
前轮包上部 

左侧     

2 右侧     

3 
前围纵梁 

左侧     

4 右侧     

5 
翼子板安装支架 

左侧     

6 右侧     

7 
前减震塔 

左侧     

8 右侧     

9 
盖板铰链安装面 

左侧     

10 右侧   
  

11 翼子板 左侧   
  

12 右侧   
  

13 
前围侧面防撞梁 

左侧     

14 右侧     

15 盖板内板 /     

16 
盖板折边 

左侧     

17 右侧     

18 盖板尖角 左侧     

左前轮罩      

左后轮罩      

右前轮罩      

右后轮罩      
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19 右侧     

20 盖板工艺孔 /     

21 发动机舱各种安装支

架 

左侧     

22 右侧     

23 

轮包下部区域 

左前     

24 右前     

25 左后     

26 右后     

27 
发舱纵梁底面 

左前     

28 右前     

29 

地板中部区域 
左侧     

30 右侧     

31 
地板后部区域 

左侧     

32 右侧     

33 后围外板下部与后地

板纵梁搭接处 

左侧     

33 右侧     

34 地板各种安装支架 /     

 

表B.5 为划痕腐蚀扩展宽度测量表。 

表 B.5  划痕腐蚀扩展宽度测量表 

测试部位 
腐蚀蔓延宽度（mm） 

第 1 周 第 2 周 第 3 周 第 4 周 

前舱盖 

左 
横向     

纵向     

右 
垂直     

水平     

车顶 

左 
横向     

纵向     

右 
横向     

纵向     

前门 左 
垂直     

水平     
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右 
垂直     

水平     

后门 

左 
垂直     

水平     

右 
垂直     

水平     

行李箱盖 / 
横向     

纵向     

前翼子板 

左 
垂直     

水平     

右 
垂直     

水平     

后翼子板 

左 
垂直     

水平     

右 
垂直     

水平     

 

表B.6 为漆膜厚度测量表。 

表 B.6  漆膜厚度测量表 

测试部位 
漆膜厚度(µm) 

试验前 试验后 

前舱盖 
左   

右   

车顶 
前   

后   

前门 
左   

右   

后门 
左   

右   

行李箱盖 
左   

右   

前翼子板 
左   

右   

后翼子板 
左   

右   
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